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Historico:
[ ]
A criacdo do Nucleo Unido Pro-Tieté, em 1991, possibilitou o inicio
de uma das mais amplas campanhas de mobilizacdo da sociedade civil

em torno de uma questdo ambiental, de que se tem conhecimento no
Brasil.

A integracdo de esfor¢cos da Radio Eldorado, Fundagdo SOS Mata
Atlantica e Nucleo Unido Pro-Tieté, resultou no abaixo-assinado que
reuniu um milh&o e duzentos mil nomes de cidadaos para pedir a
despoluicdo do rio Tieté. Essa mobilizacdo fez com que o Governo do
Estado de S&o Paulo e as agéncias internacionais de financiamento
assumissem o compromisso, durante a Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Eco 92), de iniciar o Programa
de Despoluicdo do Rio Tieté.

Em 1993, o Nucleo Unidao Pré-Tieté comecou a trabalhar com um
programa pioneiro de educacdo ambiental e mobilizacdo, que
congregou diversos segmentos sociais e envolveu 78 grupos de
monitoramento da qualidade da agua, ao longo das cidades ribeirinhas
do rio Tieté.

O monitoramento da qualidade das &guas do rio.desencadeou um
processo participativo de integracédo_com.a comunidade e envolveu
cada “grupo de monitoramento”, transformando-os em agentes
multiplicadores das questdes ambientais na sua sub-bacia, regido e
municipio.

Esse periodo foi .marcado por agbes concretas em relagao as questdes
ambientais, em especifico as-ligadas ao rio Tieté e alguns de seus
principais-afluentes, como 0s rios Sorocaba, Jundiai e Piracicaba.

Em 1996, a Fundacdo SOS Mata Atlantica e o Nucleo Uniao Pro-
Tieté; montaram, com apoio da comunidade local, uma sede na bacia
hidrografica dos rios Sorocaba e Médio Tieté e fortaleceram as atividades
e acoes de-educagdo ambiental na sub-bacia. O Nucleo de Educagao
Ambiental implantado na Estrada Parque APA Rio Tieté, na Rodovia
dos Romeiros, entre Itu e Cabreuva tornou-se um centro de referéncia
para os grupos de monitoramento, escolas, ongs, escoteiros, poder
publico e iniciativa privada.

A metodologia do programa de educacdo ambiental “Observando
o Tieté”, trouxe resultados positivos e foi replicada continuamente em
diversas bacias hidrograficas paulistas, através dos programas:
Observando o Ribeira, desenvolvido no Vale do Ribeira, do Observando
0 Sorocaba e Médio Tieté e do projeto Olho D’agua, em Curitiba.

Em 2002, a SOS Mata Atlantica assinou convénio com a Sabesp
para executar o Programa de Educagdo Ambiental e Mobilizacdo Social
que integra a segunda fase do Projeto Tieté, a cargo da estatal, com o
objetivo de reduzir a carga poluidora do Rio Tieté. No mesmo ano,
convéniou-se com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de
Iguape e FEHIDRO, para ampliar o Projeto Observando o Ribeira, que
vem sendo desenvolvido desde 2000 e que contou, na sua fase I, com
a participacdo de mais de 10.000 pessoas em toda a Bacia. Para esta
etapa, estao previstas as participacdes dos atuais 36 grupos constituidos
e mais 91, que serdo formados pelas Escolas Estaduais do Vale do
Ribeira.

A possibilidade de promover o engajamento dos cidadaos e o
monitoramento permanente do Projeto de Despoluicdo, levaram o
Nucleo Unido Pro-Tieté a atualizar a metodologia do Observando e a
desenvolver o programa Maos-a-Obra pelo Tieté, que prevé a formacao
de 300 grupos de monitoramento na Bacia Hidrografica do Alto Tieté
e a articulacdo com os grupos do Médio Tieté, a fim de que a
recuperacdo da qualidade ambiental das bacias hidrograficas se
consolide em acbes de cidadania.
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O que significa fazer parte
do Observando?

7

Fazer parte do “Observardo” é integrar uma rede de agentes
ambientais, através de uma proposta de educacdo ambiental e
mobilizagdo social, que representa uma forma inovadora de
participacdo da sociedade civil na gestdo ambiental.

Passaremos a prestar atencdo no nosso ambiente, em especial
NOs NOssOs Ri0s, N0 municipio em que vivemos e nos demais espacos
gue nos cercam e, a partir dessa observacao, poderemos identificar
e compreender 0s principais problemas que nos afetam, para buscar
o0 encaminhamento de solugdes integradas que possibilitem a melhoria
da qualidade de vida e o uso ecologicamente correto dos recursos
naturais, além de acompanhar de forma permanente o processo de
despoluicao do Rio Tieté e a manutencao da qualidade ambiental de
rios como o Rio Ribeira de Iguape e tantos outros, onde esta
metodologia possa ser reaplicada. Isso significa fortalecer e exercitar
a cidadania na busca do desenvolvimento sustentavel.

Ferramenta de Trabalho

O principal instrumento de trabalho sera o monitoramento da
qualidade da agua e a caracterizagdo ambiental por percepcao.

Quinzenalmente, faremos a monitoria da qualidade ambiental
dos rios e construiremos um retrato do nosso ambiente, em conjunto
com: - 300 grupos da Bacia Hidrografica do Alto Tieté - onde a
maior parte da carga poluidora é gerada — e com grupos e entidades
ambientalistas do Médio e Baixo Tieté, que atuam em regides
hidrograficas que recebem os efeitos da polui¢do - 130 grupos da
Bacia Hidrografica do Rio Ribeira de Iguape, que estarao monitorando
a qualidade ambiental dos principais Rios dessa bacia.

O resultado mensal desse trabalho sera reunido e
disponibilizado através da internet, no site da Rede das Aguas -
www.rededasaguas.org.br, além de painéis informativos, de relatorios
e divulgacédo junto a midia .

O que é qualidade da agua ?

A agua é um elemento da natureza, escasso e essencial a
vida, classificada como um mineral. Mas, a definicdo de sua qualidade
€ um pouco mais dificil de ser entendida do que a qualidade de
outros minérios como o ferro, aluminio, cobre ou o ouro.

Para ser util & manutencéo da vida, a agua deve conter um
certo grau de impurezas, que varia de acordo com 0 uso que se
pretende fazer dela.

A 4gua absolutamente pura — sO pode ser conseguida em
laboratorio, pois ndo existe na natureza — ndo contem oxigénio
dissolvido e, portanto, ndo serve para abrigar a vida, como peixes,
algas e outros animais aquaticos; nao_possui substancias minerais
em:solug¢édo; o que alem de impedir a vida das plantas.€ ruim para
quem a bebe, pois ndo contém compostos organicos que constituem
alimentos para animais e microorganismos.

A agua pode ser: tratada, potavel, para servir ao abastecimento
publico e consumo humano, ou para sustenta¢ao da vida aquatica e



equilibrio ambiental, pode também ser utilizada para geracao de
energia, lazer, irrigacdo e industria e inimeras atividades.

Para sustentacao da vida aquatica, ndo é necessario um grau
de pureza tao elevado, como o exigido para o consumo humano: o
aspecto também né&o importa muito e a maior parte dos microbios
gue causam doencas ao homem, nao causam nada aos peixes, sO
que sua quantidade nao pode ser tao alta, do contrario havera risco
de contaminagao para quem consumir esses peixes.

Para a vida, é fundamental que a agua contenha
oxigénio dissolvido e certa quantidade de alimento natural, na
forma de algas, frutos e folhas procedentes da vegetacdo que existe
as margens dos rios, chamada de mata ciliar.

Como reconhecer a qualidade
da agua de um rio?

Um rio € um elemento da natureza, denominado recurso
natural, algo que a natureza coloca a nossa disposicdo para ser
utilizado e que possui varias caracteristicas proprias que devem ser
respeitadas. Todo rio nasce pelo brotamento de nascentes, saidas ao
nivel do solo, de aguas armazenas em depdsitos subterrdneos de
regides mais altas. As aguas de varias nascentes se encontram e
formam um pequeno regato, que depois se une a outros, correndo
pelo solo em direcdo aos terrenos mais baixos. Esse solo percorrido
pelo rio €, geralmente, coberto de vegetacdo e ha uma constante
inter-relacdo entre o solo e a agua. O solo fornece a agua os sais e,
ao mesmo tempo, o rio fornece agua as plantas, que por suas raizes
fixam o solo, impedindo a erosdo e o desbarrancamento.

Nessas condi¢cdes naturais a agua € limpida, ndo possui muito
barro, que é resultado da erosdo durante as chuvas. Com a cor
ligeiramente amarelada, por causa do humus e produtos de
decomposicao das folhagens no solo, contem bastante oxigénio, se
nao receber esgotos e outros residuos em decomposi¢cao. Possui
alimentos, frutos e folhas, além das préprias algas que se desenvolvem
na dgua e uma grande quantidade de minusculos animais, vermes,
crustaceos, larvas de insetos que também servem de alimento aos
peixes.

Por essas indicacdes, a caracterizacao da qualidade das aguas
de um rio pode, em grande parte, ser feita por simples observacao
visual e emprego de outros de nossos sentidos, como olfato e sensagao
térmica. Portanto, a qualidade da agua é avaliada através de indicios
que constituem o que os técnicos chamam de Parametros de
qualidade.

A classificacdo dos rios através da
qualidade da agua

De acordo com as caracteristicas da agua é possivel classifica-
la seguindo diversos critérios, indicadores, ou normas, de acordo
com 0s usos que se pretende dar a agua. No Brasil, 0 CONAMA;
Conselho Nacional de Meio Ambiente, que é o.6rgao supremo do
sistema nacional de meio ambiente, estabeleceu uma classificacao
das aguas baseadas num conjunto de mais de 70 parametros, muitos
dos quais s6 podem ser medidos com emprego de equipamentos
sofisticados, existentes em poucos laboratorios brasileiros.



As classes do CONAMA para 0s rios

Classe Especial — sao aguas que, sem qualquer tratamento, servem
para consumo humano e para manter vida aquatica de todo tipo. Essas
aguas, geralmente, s6 sdo encontradas em rios que cortam areas
especialmente protegidas, como reservas ecoldgicas, parques, etc., onde
nao é permitida qualquer forma de polui¢do, corte de vegetacdo ou manejo
do solo.

Classe 1 -séo aguas que podem ser utilizadas para o abastecimento
publico, porém mediante cloracao.

Servem também a protecdo de peixes, a recreacdo (natagdo), a
irrigacdo de verduras - inclusive as que sao comidas cruas — e a criacao
de crustaceos, moluscos e peixes comestiveis.

Classe 2 —sao aguas que podem ser utilizadas para abastecimento
domeéstico apos tratamento convencional, com processos quimicos, filtracédo
e desinfec¢cdo. Servem também a protecdo da vida aquatica, a natacao,
irrigacao de verduras e frutas e a criacao de peixes e outros seres aquaticos
comestiveis.

Classe 3 - estas sdo as que somente podem ser usadas para
abastecimento, mediante o emprego de métodos especiais de tratamento.
Além disso, s6 podem ser usadas para irrigacao de plantas que nédo tem
contato com o solo e que nao sao comidas cruas (frutas e cereais). Servem
ainda para dar de beber ao gado.

Classe 4 — sdo aguas que sO se prestam a navegacgao e aos usos
menos exigentes

Cada uma dessas classes é definida por uma série de parametros
que ndo podem ser desobedecidos. Naturalmente, para as classes mais
exigentes, ou mais “nobres”, 0 numero de parametros a ser obedecido é
maior.

Dentre os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos que
caracterizam a qualidade das aguas, a CETESB - responsavel pelo controle
da qualidade ambiental - selecionou 35 itens com base na sua alta
representatividade, e que sdo amostrados através de uma Rede de
Monitoramento que contempla diversos rios das bacias hidrograficas
paulistas.

Para realizar o controle da poluicdo das aguas dos rios e reservatorios
sdo utilizados padrdes de qualidade, de acordo com os limites de
concentracao que cada substancia presente na agua deve obedecer. Esses
padrdes variam de acordo com a classificagdo das aguas interiores
estabelecidas pelo Conama, confira alguns exemplos:

OD**

—mmm—

DBO mgl/l

Nitrogénio Nitrito**

Fésforo Total _ 0,025 0,025 | 0,025 -

Turbidez (UNT)

Coliformes Fecais*** ausentes 1000 4000

Coliformes Totais*** 1000 5000 | 20000 -

Residuo. Filtravel**

I N T T T

** mg/L ***(NMP/100mL)




IQA - indice de qualidade das aguas

Para simplificar o processo de divulgacao dos dados de qualidade
das aguas a populagéo a CETESB utiliza, desde 1974, o IQA - Indice
de Qualidade das Aguas, adaptado do indice desenvolvido pela
National Sanitation Foundation em 1970 nos Estados Unidos. Esse
indice incorpora 9 parametros (temperatura da amostra, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20%C),
coliformes fecais, nitrogénio total, fosforo total, residuo total e
turbidez), que foram escolhidos por especialistas e técnicos como 0s
mais relevantes para serem incluidos na avaliacdo das aguas
destinadas ao abastecimento publico. A qualidade da agua bruta é
classificada como: 6tima, boa, aceitavel, ruim e péssima.

A metodologia adotada no Observando o Tieté possibilita a
realizacdo de um programa de educacdo ambiental que busca
aproximar o resultado do monitoramento da qualidade da agua por
percepc¢ao, somados aos parametros quimicos que integram o Kit de
Analise, dos padrdes do 1QA.

Parametros fisicos por percepc¢édo -

Turbidez: A agua pode ser turva ou limpida. E turva quando
recebe certa quantidade de particulas que permanecem, por algum
tempo, em suspensao. Estas podem ser do proprio solo quando nao
ha mata ciliar, ou provenientes de atividades minerarias, como portos
de areia, exploragao de argila; industrias, ou mesmo de esgoto das
cidades. A turbidez por si s6, ndo causa danos, se for natural.

“Todo pescador sabe que, quando o rio fica turvo, em dias de
chuva, € mais facil pescar mandis e pacus, pois eles ndo véem o
anzol” dizem. Na verdade € que, quando a quantidade de particulas
€ muito grande, podem causar danos a respiracao dos peixes, ou
matar os pequenos animais de que eles se alimentam.

Turbidez = quantidade de material particulado em suspenséo.

Cor: A agua dos rios apresenta diferentes coloracfes, podendo
ser amarelada, cuja tonalidade é influéncia de materiais como folhas
e detritos organicos, podendo chegar a ponto de ficar escura ou
negra, quando atravessa areas de vegetacdo densa, como por
exemplo, o Rio Negro na Amazonia. E preciso percorrer a margem
do rio para saber se a sua coloracdo néo é proveniente de despejos
industriais, como curtumes, tecelagens, tinturarias e esgotos
domeésticos.

Material Flutuante: Tudo que é transportado pelo rio, o
importante é separar na avaliacdo o que é natural , como folhas e
galhos, espumas que, em pequena quantidade, podem ser de origem
natural, quando sao formadas pela agitacdo das aguas, geralmente
em locais, onde se acumulam galhos, folhas e outros materiais, dos
produtos industrializados como o lixo, como garrafas plasticas, pneus
e etc. As espumas, em grandes blocos e placas que se deslocam com
a correnteza sao originadas dos detergentes provenientes de esgotos
domeésticos e de residuos industriais.

Material Sedimentado: A quantidade de material sedimentavel
pode ser avaliada colocando-se a agua em repouso, em-um copo
transparente, verificando-se; depois de uma hora qguanto material se



formou no fundo. Indica o assoreamento do rio, ou seja, O
entupimento do seu leito. Quando esse material é organico, em
grande quantidade, entra em putrefacdo e causa mau cheiro,
consumindo o oxigénio do rio .

Cheiro: Normalmente a agua nao possui cheiro. Em regides
pantanosas pode apresentar leve cheiro de barro, ou mofo. Ja a
poluicdo causada por esgotos e outras matérias em decomposicao
produz forte “odor de ovo podre” (gas sulfidrico), ou cebola estragada”
(mercapitanas), ambos compostos a base de enxofre.

Mata Ciliar: A cobertura vegetal existente nas margens do rio,
responsavel por sua protecdo, evita a erosdo e o assoreamento.
Também protege o leito do rio de materiais como lixo proveniente do
descarte em area inadequada. Pode ser comparada aos cilios
presentes nos olhos, que evitam a entrada de poeira e outras
particulas nos nossos olhos. Essa vegetagdo ainda funciona como
area importantissima para reproducao de diversos peixes e muitos
animais que habitam as regides proximas aos rios.

Parametros quimicos
com equipamentos do Kit

Oxigénio Dissolvido (OD): O oxigénio é a substancia
indispensavel a vida e a respira¢géo dos animais e da maior parte dos
microorganismos que vivem da agua. Ao contrario do ar, a agua
possui menos oxigénio, porque o gas nao € muito soltvel nesse meio.
Um rio considerado limpo, em condi¢bes normais, apresenta
normalmente, de 8 a 10 miligramas de oxigénio dissolvido por litro.
Essa quantidade pode variar em funcdo da temperatura e pressao.
Aumenta em temperaturas mais baixas, ou quando a pressao é mais
alta e vice versa. Em aguas paradas ou lentas a oxigenac¢ao também
é lenta. Em ambiente que recebam grande quantidade de matéria
organica ocorre a diminui¢éo do oxigénio dissolvido, pois as bactérias
que dissolvem essa matéria consomem 0 oxigénio.

Oxigénio Dissolvido = um indicador de vida

Nitrogénio Amoniacal (NH,N): O Nitrogénio & um dos
elementos mais importantes a vida, mas em geral, muito escasso
nas aguas. Suas fontes principais sdo: o ar (o nitrogénio pode ser
retirado do ar por algumas algas e bactérias), os adubos (0 NPK,
muito usado na agricultura)possuem nitrogénio como principal
componente dada a sua importancia e escassez no solo; ou a matéria
organica em decomposicao (folhas ou esgotos). No caso da
decomposicao, o nitrogénio existente nos vegetais, animais ou nos
esgotos, passa por uma série de transformacgdes. Nos vegetais e
animais, o nitrogénio se encontra na forma organica. Ao chegar a
agua, ele é rapidamente transformado em nitrogénio amoniacal.
Este é transformado em nitritos (ou nitrogénio nitroso) e finalmente,
em nitratos (ou nitrogénio nitrico). Essas duas ultimas transformacdes
SO ocorrem-em.aguas que contem bastante oxigénio dissolvido. Assim,
se encontrarmos muito nitrogénio amoniacal na agua, isso significa
que existem matérias organicas em decomposicdo e que o ambiente
€ provavelmente pobre em oxigénio. Isto €, pode haver presenca de
esgotos, a nao ser que as aguas sejam paradas; com grande
quantidade de folhas em decomposicao e isso pode ser facilmente
verificado na vistoria local.

Nitrogénio Amoniacal = presenca de esgotos



Fosfatos (PO,): Assim como o nitrogénio amoniacal, o fosfato
apresenta-se em peguena quantidade nos corpos d’agua.
Quantidades grandes de fosfato podem ser provenientes da utilizacéo
de adubos a base de fésforo, ou da decomposicdo de materiais
organicos. Ele também pode ser proveniente do langamento esgoto,
pois 0s detergentes tém na sua composi¢cao essa substancia. Na
regido de Pirapora de Bom Jesus e Salto, devido as corredeiras
presentes no Tieté, o detergente forma blocos macigos de espuma
com mais de 2 metros de altura.

Fosfato = presen¢a de adubos quimicos, detergentes e
matéria organica.

Potencial Hidrogenidnico - pH : O pH, ou potencial hidrogénico,
analisa o grau de acidez ou de alcalinidade presente em uma
substancia. Assim como o limao ou o vinagre, que sédo bastante acidos,
ou o leite que é alcalino, a agua tem pH que pode variar de acordo
com a presenca de determinadas substancias. Tais substancias podem
ter origem natural como a grande quantidade de folhas que caiu nos
rios durante uma chuva forte, como também podem ter origem
antrépica como o despejo do esgoto doméstico ou industrial.

A escala da medi¢éo do pH oscila entre 1 e 14. Quanto menor
for o nUmero observado na medicao, mais acida € a amostra. Quanto
maior for o nimero obtido como resultado da analise, mais alcalina
€ a substancia. Uma amostra neutra dara aproximadamente 7 como
resultado. O normal da agua na natureza esta entre 6 e 9,5,
ou seja, mais proximo de neutro.

Demanda Quimica em Oxigénio — DQO: E uma sigla que quer
dizer demanda quimica de oxigénio. Esse parametro analisa a
quantidade de oxigénio dissolvido na agua que seria necessario para
oxidar a matéria organica ali presente. Matéria organica é todo aquele
material proveniente dos seres vivos. Por exemplo, folhas de arvores,
fezes, cadaveres de animais, restos de comidas, madeira, entre outras
coisas. Quanto maior for a quantidade de matéria organica na agua,
maior sera a quantidade de oxigénio necessaria para oxida-la.

Coliformes: Os rios sao habitados normalmente por muitos tipos
de bactérias, algas e peixes. As bactérias sdo importantes porque se
alimentam de matérias organicas e consomem a carga poluidora
lancada na agua. Elas sdo as principais responsaveis pela
autodepuracdo - limpeza do rio. — Quando um rio recebe esgoto,
passa a ter outros tipos de bactérias que ndo sado da agua e podem
causar doencas as pessoas que a beberem. Os coliformes sdo
bactérias que vivem no interior do intestino dos animais de sangue
guente, e auxiliam a digestdo, ou seja, peixes nao tém coliformes.
Porém, as nossas fezes, contem cerca de 200 bilhdes de coliformes
gue séo eliminadas diariamente. Divide-se em dois tipos: Coliformes
totais e fecais. Apesar do nome ser parecido, ha uma diferenca entre
os dois. Os coliformes totais sdo aqueles presentes no intestino dos
animais. Os fecais, também conhecidos como termo tolerantes ou
termo resistentes, além de serem totais sdo potencialmente
patogénicos, ou seja, podem causar doengas. Por exemplo: hepatites,
colera, entre outras. A presenca de-ambas pode ser uma evidencia
de despejo de esgoto no rio.

Coliformes Totais = indicador de poluicao por fezes na agua.



Reconhecendo o entorno do rio

Além de todas as analises e percep¢des a respeito do rio é
necessario anotar o que ha no seu entorno. Verifique se existem
industrias (e de que tipo), mineracdes, agricultura (tipo) ou esgotos
de cidades sendo lancados no trecho em estudo. Anote se ha vegetacao
arborea (arvores grandes) arbustiva ou herbacea (capim) a margem
do rio (matas ciliares), ou se existem barrancos nus, com a terra
exposta a erosdo, se ha moradias, condominios ou favelas.
Finalmente, deve-se observar os parametros indicados, relacionando-
0s com essas observacdes para se chegar a conclusdo sobre a
gqualidade da &gua e a presenca ou ndo de poluigéo.

Procedimentos para analise em campo

As analises devem ser realizadas em campo e imediatamente
apos a coleta, principalmente o oxigénio dissolvido. Ao se realizar a
coleta de amostra de agua deve-se tomar alguns cuidados, a fim de
evitar danos a saude do agente ambiental e ao ambiente.

O agente deve usar luvas para evitar o contato direto com a
agua do rio.E importante levar uma garrafa de agua limpa para
poder lavar os equipamentos antes de guarda-los na mala e para
realizar possiveis diluicdes de amostras (se necessario).Indispensavel
o0 porte de uma sacola plastica para guardar todo o material
descartavel apos a utilizagéo. Para averiguar com maior precisao as
reacdes colorimétricas € importante a utilizacdo de um relégio.

Um parametro importante na obtencdo das amostras é a
temperatura da agua. Este deve ser o primeiro dos parametros a ser
medido, pois algumas das analises terdo seu tempo modificado em
decorréncia da temperatura do corpo d”agua. Caso a agua tenha
pouca correnteza, pode-se colocar o termémetro na agua do rio.
Porém em se tratando de agua com correnteza, o ideal € depositar a
amostra da agua coletada no Becker e imediatamente inserir o
termémetro.

Oxigénio dissolvido (OD) isso, aperte metade do tubo e
mergulhe a ponta perfurada na
Apos coletar a amostra e despejar amostra coletada no Becker. O
no Becker, encher a cubeta até a tubo deve ficar cheio pela
marca indicada no frasco. Pingar metade.Aguarde 20 segundos e
nessa amostra uma gota do emseguidacompare com atabela
reagente nimero 1 (sulfeto de de cores. Registre na ficha.
magneésio), agitar. Em seguida
pingar duas gotas do reagente
numero 2 (acido sulfarico), agitar DQO (COD)
novamente. Por altimo, pingar
trés gotas do reagente niumero 3
(reagente de Winkler), tampar e

A realizacdo desse teste segue o
mesmo padrdo do pH. Retire o
: , fio plastico, aperte o tubinho e
agitar.Comparar com a tabelinha mergulhe-0 na amostra. De
de cor. Anotar o resultado. acordo com a temperatura da
pH agua obtida _inicialmente, a

reacdo pode ter tempo
diferenciado. Se a agua tiver
temperatura proxima de 10°C, a
analise deve ser feita apos 6

Para realizar o teste de pH, pegue
o tubinho (ampola) e retire o fio
plastico da extremidade. Feito



minutos. Se a temperatura
estiver proxima de 20°C, deve-
se aguardar 5 minutos. Caso a
temperatura averiguada for de
30°C, aguarde apenas 4 minutos.
Decorrido o tempo compare a cor
do tubinho com a tabela de cores.
Anote o resultado.

Nitrogénio amoniacal
(NH,)

Mais uma vez, refaca toda o
procedimento do teste de pH.
Retire o fio plastico, aperte o
tubinho e mergulhe-o na
amostra. Aguarde 5 minutos e
compare com a cor presente no
interior do tubinho com as cores
da tabela de referéncias. Anote
o resultado.

Fosfato (PO,)

Para realizar o teste de fosfato,
deve-se empregar mais uma vez
a cubeta. Para tal lave-a com
agua do proprio Becker. Encher a
cubeta até a marca indicada e
gotejar 8 (oito) gotas acido
sulfarico. Agite um pouco a
solugdo. Feito isso, a mostra esta
pronta para a analise. Pegue o
tubinho para o exame de fosfato,
retire o fio plastico, aperte-o e
mergulhe-o na cubeta. Aguarde
1 minuto e compare com a tabela
de referéncia.

Coliformes

A realizacédo desse teste envolve
o desenvolvimento de colénias de
bactérias em um meio de cultura
(cartdo). Abra o saquinho e
segure o cartdo pela ponta. E
muito importante nao tocar
abaixo do picote do cartao.
Mergulhe-o rapidamente no
corpo d’agua e deposite-o0 no
interior do saquinho. Ao introduzi-
lo, rasgue no picote, pois a
extremidade nao deve
permanecer durante o]
desenvolvimento das coldnias.
Retire o0 excesso de ar do interior
do saquinho e feche-o (ZIP). Este
saquinho deve ser deixado junto

ao corpo, no bolso da camisa ou
da calca no periodo-de 15 a 24
horas, para que as colbnias
possam se desenvolver. A
importancia de manter a
temperatura desse saquinho
decorre da necessidade das
bactérias, que vivem no interior
do intestino, terem condic¢des
ideais para se desenvolverem.

Cor

A cor pode ser obtida atraves de
simples observacéo do rio. Pode
ser limpida, amarelada, cor de
chd, enfim, a cor pode variar de
acordo com a quantidade de
chuvas, florestas a montante do
rio, industrias, lavanderias entre
outra que despejem seus
efluentes no corpo d’agua.

Turbidez

A turbidez sera averiguada por
meio da observacdo. Pode ser
translicida, ou conter materiais
em suspensdo. Como por
exemplo, apés uma chuva forte
a agua ficou barrenta. Significa
que em algum ponto do rio houve
entrada de terra por lixiviagao.
Outras fontes de turbidez na
agua podem ser portos de areia
rio acima, despejos industriais, ou
até mesmo esgotos.

Cheiro

Esse parametro sera sentido por
percepcao olfativa, ou seja, pode
nao ter cheiro nenhum, como
também pode ter cheiro de ovo
podre, cebola podre, cheiro de
inseticida, entre outros.

Materiais Flutuantes e
em Suspensao

Outra forma de percepcéao visual
e repara na presenca de matérias
sendo levados pela correnteza ou
até mesmo o depdsito _de
materiais estranhos nas margens
do rio. Normalmente podemos
ver garrafas de refrigerante (PET),
sofas, pneus, entre muitos outros.



Guia de Avaliacdo da Qualidade da Agua

Bacia: Local de Monitoramento:
Cidade:
Grupo: N° de Participantes:

Temperatura ambiente: Temperatura da agua:

Data:

Condi¢cbes Climaticas:

Hora:

ANALISE DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

FICHA 1

DTransparéncia da agua: Pontos:
Poucos centimetros abaixo da superficie ()1
Entre 50 cm e 1m ()2
Mais de um metro ()3
2) Espumas: Pontos:
Grande quantidade, formando flocos ()1
Pouca quantidade ()2
Ausente ()3
3) Lixo flutuante ou acumulado nas margens : Pontos:
Muito lixo (plasticos, papéis, etc) ()1
Pouco, ou apenas arvores, folhas, aguapés ()2
Nenhum ()3
4) Cheiro Pontos:
Fétido ou cheiro de ovo podre ()1
Fraco de mofo ou capim ()2
Nenhum ()3
5) Material Sedimentavel: Pontos:
Muito alta (mais de trés milimetros) ()1
Baixa (observavel) ()2
Ausente, ndo é possivel medir ()3
6) Peixes: Pontos:
Nenhum (ou s6 guarus) ()1
Poucos, raros ()2
Muitos (normal) ()3
7) Larvas e vermes vermelhos : Pontos:
Muitos ()1
Poucos ()2
Nenhum, ou muito raros ()3

*Obs: Encontradas em aguas poluidas, nadando na superficie da dgua e remansos.
Revolvendo-se a lama do fundo dos remansos podem ser encontradas larvas vermelhas
semelhantes a pequenas minhocas alimentando-se de matéria organica. Puxe o lodo do

fundo para fora da agua e observe sua presenca.

8) Larvas e vermes transparentes ou escuros, conchas: Pontos:
Nenhum ()1
Raros ()2
Freqlentes ()3

*Obs: O parametro 8 segue 0 mesmo principio do parametro 7, mas a presenca de

larvas e vermes transparentes ou escuros indicam aguas ndo poluidas.

9)Coliformes Totais: Pontos:
Incontaveis (acima de 500 col6nias) ()1
Entre 200 e 500 col6nias (pontos azuis + vermelhos) ()2
Menos de 200 colbnias (pontos azuis + vermelhos) ()3
*Obs: Com muitas bactérias na agua o papel ficard manchado (incontaveis
10)Oxigénio Dissolvido: Pontos:
Menos de 4 mg/l ()1
Entre 4 e 6 mg/l ()2
Acima de 6 mg/l ()3
Valor aproximado ()

11) Demanda.Quimica de Oxigénio: Pontos:
Mais de 10 mg/l ()1
Entre 5 e 10 mg/l ()2
Menor que 5 mg/I (-3

Valor aproximado ()




12) Potencial Hidrogeniénico (pH ou acidez): Pontos:

Acima de 9, ou abaixo de 5 ()1
Entre 7e9ouentre 5e 6 ()2
6 ou7 ()3

Valor aproximado ()

13) Nitrogénio amoniacal:

Acima de 1 mgl/l (

Entre 0.4 e 1 mgl/l ()2
(

Entre 0 e 0,3 mg/l
Valor aproximado ()

14) Fosfatos:

Acima de 2 mg/I| ()1
Entre 0,6 e 2 mg/l ()2
Menor que 0.5 mg/l ()3
Valor aproximado

indice de Qualidade da Agua através da soma dos pontos obtidos

Tabela de notas para os 14 parametros observados

Pontuacao Nota Final
Entre 14 e 20 pontos Péssima
Entre 21 e 26 pontos Ruim
Entre 27 e 35 pontos Aceitavel
Entre 36 e 40 pontos Boa
Acima de 40 pontos Otima

Na impossibilidade de medir alguns parametros (por exemplo:peixes, larvas e vermes),
efetue a seguinte conta: Divida 0 nimero de pontos obtidos (27) pelo nimero de parametros
medidos (10). Exemplo: 27 pontos/10 parédmetros = 2,7. Em seguida multiplique o
resultado por 14 (n° total de parametros) 2,7 X 14 = 37,8 e confira na tabela. O resultado
para este exemplo é: Qualidade Boa

Ficha 2

Assinale com “X” 0s itens presentes:
O leito do rio apresenta em sua composi¢do maior percentual de:

)limo - lama ( )impossivel de ver
)areia - grédos pequenos ( )cascalho
)pedras
Presenca de barreiras:
)diques (' )outro tipo de obstaculo
)cascatas, quedas d’'agua ( )represa
)nenhum
As areas a beira do rio sdo ocupadas por:
)casas ( )clubes, areas de lazer ( )favelas
)fazendas ( )campos, pastos ( )avenidas, rodovias
)matas ( )industrias
Ha dutos de descargas que desembocam no rio?
)sim ( )ndo Quantos?
Aparéncia da agua:
)parda ( )com blocos de espuma
)leitosa ( )clara ( ) outras
)lamacenta ( )com brilho colorido, como 6leo
Cor da agua:
)verde escuro ( )verde como sopa de ervilhas
)esverdeada ( )chéforte () cristalina
)cor de coca-cola, ou outra colaracdo escura ( )amarelada

Cobertura vegetal:
mata ciliar - namargemdorio ( )acimade 70% ( )de 30a70% ( ) menos de 30%
Topo da margem (_ Jacima de 70% (_ ) de 30 a 70%(_ ) menos de 30%|

Consideracdes:




PARA NAO BOIAR

Afluente: Agua residuaria, ou outro liquido parcial ou completamente
tratado que flui para um rio.

Area de Protecdo Ambiental (APA): areas especialmente preservadas,
através de leis que podem ser federal, estadual ou municipal.
Assoreamento: Obstru¢do por areia ou sedimentos de um rio, canal
ou estuario.

Agrotoxicos: substancias quimicas, naturais ou sintéticas, destinadas a
controlar, matar ou combater insetos, carrapatos, aracnideos, fungos,
roedores, ervas daninhas e etc. Todos sdo substancias toxicas que podem
oferecer perigo ao homem, se ingeridas, inaladas ou por contato de
pele. (Fundacentro)

Bacia Hidrografica: Conjunto de terras drenadas por um rio e seus
afluentes.

Biota: Conjunto de seres vivos que habitam um determinado ambiente
ecolégico, em estreita correspondéncia com as caracteristicas fisicas e
quimicas desses.

Biodiversidade: Bio quer dizer vida e portanto, biodiversidade, as
diferentes espécies e formas de vida.

Carga poluidora: quantidade de material que atinge os corpos d’agua
e exerce efeito danoso.

Comité de Bacias - CBH: Colegiados, tripartites, formados por
representantes da sociedade civil, municipios e 6rgaos estaduais, que
tem a funcao de deliberar sobre o gerenciamento dos recursos hidricos
da sua bacia hidrogréfica, instituidos a partir da Lei 7.663 de 1991. O
Estado de S&o Paulo esta dividido em 22 comités de bacias.

Efluente: Qualquer tipo de agua, ou outro liquido que flui de um
sistema de coleta, de transporte, como tubula¢8es, canais, reservatoérios,
ou de um sistema de tratamento ou disposi¢do final de esgotos, como
estacBes de tratamento e corpos d’agua.

Jusante: Na dire¢cdo da corrente, rio a baixo.
Montante: Dire¢cdo oposta a corrente, rio acima.

(Este Manual de Campo integra o Kit de monitoramento da
qualidade da agua do Programa Observando o Tieté

Realizacao: Coordenagao do Observando
Nucleo Unido Pro-Tieté - Ribeira :
Fundacdo SOS Mata Atlantica Clodoaldo Armando Gazzetta

Equipe Técnica: Coordenacdo do Programa
César Pergoraro, Celly Kelly Lagamar :

Neiva dos Santos, Gustavo Lazara M. Gomes Gazzetta
Veronesi, Virgilio Farias e Supervisédo Geral:

Paulo Rodrigues dos Santos Mério César Mantovani

Diretor de Relagdes Institucionais -
Coordenacdo de Educacdo Fundacdo SOS Mata Atlantica
Ambiental
Fabrizio G. Violini Editoracéo e Arte:

Estudio Girassol
Coordenacao Geral:

Maria Luisa T.B.Ribeiro Fotos e imagens: Nucleo Unido
Pro-Tieté

* A metodologia e os textos dos parédmetros para monitoramento
foram especialmente preparados por Samuel Murgel Branco, para a
primeira edicdo do Manual de Ed. Ambiental do Observando o Tieté




A bacia hidrografica do rio Tieté

A necessidade de promover a recuperagdo ambiental e a
manutencdo de recursos naturais escassos como a agua, fez com
que, a partir da década de 70, o conceito de bacia hidrografica como
unidade de planejamento passasse a ser difundido e consolidado no
mundo.

Para trabalhar a questdo da agua doce no Brasil é preciso entender
as caracteristicas e as dinamicas das nossas principais bacias
hidrograficas e rios. A bacia do Rio Tieté € uma unidade hidrografica
da Bacia do Rio Parana e é composta por seis sub-bacias: Alto Tieté,
onde esta inserida a Regido Metropolitana de Sao Paulo; Piracicaba;
Sorocaba/Médio Tieté; Tieté/Jacare; Tieté/Batalha e Baixo Tieté.

1- Alto Tieté
2- Sorocaba/ Médio
Tieté

3- Piracicaba/
Capivari/Jundiai

4- Tieté/Jacaré

5- Tieté/Batalha

6- Baixo Tieté

O Alto Tieté e suas sub-bacias

1 - Cabeceiras
2 - Cotia/Guarapiranga

3 - Billings/Tamanduatei

4 - Juqueri/Cantareira

5 - Jusante Pinheiros/Pirapora
6 - Penha/Pinheiros



O “Maos a Obra Pelo Tieté” é um programa especialmente
desenvolvido pela Fundagcdo SOS Mata Atlantica para integrar o
componente de Educacdo Ambiental da segunda etapa do Projeto
de Despoluicao do Rio Tieté, a cargo da Sabesp, com recursos
do BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento - e que tem,
como uma de suas principais ferramentas de mobilizacéo e
sensibilizac&o o Projeto Observando o Tieté.

REDE
das

AGUAS

Fundacdo SOS Mata Atlantica
Nucleo Unido Pro-Tieté

Rua Manoel da N6brega, 456 - Sao Paulo -SP
11- 3887-1195 e-mail: nptiete@sosmatatlantica.org.br

www.sosmatatlantica.org.br
www.rededasaguas.org.br



